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Zusammenfassung Ziel dieser Arbeit war die Bestimmung des Anteils an makroskopisch veranderten
bzw. unveranderten sowie fUr untauglich zum menschlichen Verzehr bewerteten
Nieren von 6235 Schlachtschweinen. Die tauglichen Organe wurden nach aufserer
Adspektion in die Gruppen ,ohne besonderen makroskopischen Befund”, ,Einzie-
hungen der Nierenrinde mit/ohne Beteiligung der Kapsel” (E.R.m./0.K.), , Vorliegen
einer persistierenden fetalen Lappung” (p.f.L.) und , sonstige Befunde" unterteilt. 30
makroskopisch unveranderte Nieren dienten als Kontrolle. Zur Charakterisierung auf-
tretender Lasionen erfolgte an 400 Proben eine histopathologische (H.-E.-Farbung,
Azan-Farbung) sowie immunhistochemische (CD3, CD79a, MAC387, Laminin) Unter-
suchung. Bei 70,52 % der tauglichen Nieren traten Verdnderungen auf (64,93 %
E.Rm./o.K,; 3,10 % p.f.L.; 2,49 % sonstige Befunde). 16,91 % der Organe waren
untauglich. Trotz identischem makroskopischen Bild variierten die histologischen
Befunde bei den meisten Verdnderungen, wobei z. B. an schlachtungsbedingte Blu-
tungen erinnernde Léasionen sich in 96,8 % als entziindungsassoziierte Blutungen
darstellten. Makroskopisch nicht sichtbare Lésionen traten sowohl in den Kontroll-
nieren als auch in unveranderten Bereichen verdnderter Nieren in hoher Préavalenz
auf (nichteitrige interstitielle Nephritis ca. 96 %, Glomerulopathie 78 %, tertiares
lymphatisches Gewebe 38 %). Lediglich ca. 25 % aller Nieren entsprechen dem in
der anatomischen Literatur beschriebenen makroskopischen Bild. Hinsichtlich der
Entscheidung ,tauglich/untauglich” erweist sich die pathologisch-anatomische
Untersuchung als ausreichend und notig. Eine Beurteilung histologischer Verdnde-
rungen bei Schlachttieren ist im Lebensmittelrecht derzeit nicht vorgesehen, jedoch
sprechen diese aufgrund der hohen Pravalenz fur eine immunologische Belastung
der Tiere. Der hohe Anteil verédnderter tauglicher Nieren zeigt die Unsicherheit bei
der fleischhygienerechtlichen Bewertung bestimmter Lasionen und belegt die Not-
wendigkeit eines ,, Positivkataloges” flir Organveranderungen.

Schliisselworter: Nephropathie, interstitielle Nephritis, Nierenrinden-
einziehungen

Summary The objective of this study was to determine the rate of macroscopically altered and
non-altered kidneys as well as those to be 'unfit for consumption’ of 6,235 slaughtered
pigs. Kidneys being 'fit for consumption’ were classified as ‘no abnormality
macroscopically detected’, ‘strictures in the renal cortex with/without involvement of
the renal capsule’ (SRC), ‘persistent fetal lobing’ (PFL) and ‘other findings'. Additional-
ly, 30 kidneys served for control purposes. To verify the gross diagnosis 400 speci-
mens were examined histologically (H.-E. and Azan stain) and immunohistochemically
(CD3, CD79a, MAC387, laminin). 70.52 % of the 10,168 kidneys considered as ‘fit for
consumption’ revealed lesions (64.93 % SRC; 3.10 % PFL; 2.49 % other findings).
16.91 % of all kidneys were "unfit for consumption’. In spite of identical gross appear-
ance, the histological findings varied considerably, especially foci interpreted as
slaughter-associated petechiae were histologically identified as inflammation-associa-
ted bleedings. There was a high prevalence of histological alterations in macroscopi-
cally unaltered kidneys as well as in macroscopically unaltered areas of altered kidneys
(non-suppurative interstitial nephritis 96 %, glomerulopathy 78 %, tertiary lymphoid
tissue 38 %). In conclusion, the gross appearance described in the anatomical litera-
ture only occured in approx. 25 % of the kidneys. The macroscopical examination is
sufficient and necessary concerning the decision ‘fit/unfit for consumption’. Histo-
logical findings in slaughtered animals are currently not regulated by law, but their
frequent occurrence is indicative for a high immunologic stress. The rate of altered
kidneys which were “fit for consumption” shows the uncertainty of evaluation of
some lesions and implicates the necessity of an ‘affirmative list for organs.

Keywords: nephropathy, interstitial nephritis, strictures in the renal cortex
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Einleitung

Im Rahmen der amtlichen Schlachttier- und Fleischunter-
suchung erhobene Befunde sind wichtige Indikatoren fiir
den Gesundheitsstatus von Lebensmittel liefernden Tieren
und konnen helfen, subklinische Erkrankungen sowie
mogliche Ursachen klinisch manifester Krankheiten zu
erkennen (Aalund et al., 1976; Straw et al., 1986; Blaha und
Grosse Beilage, 1994; Kofer et al., 2001; Hoischen-Taubner
et al., 2011). Die ,Allgemeine Verwaltungsvorschrift
Lebensmittelhygiene” (AVV LmH) von 2009 schreibt die
Erfassung der Verdnderungen von Lunge, Brustfell, Herz-
beutel und Leber eines jeden Schweines vor. Obwohl in der
Bundesrepublik Deutschland jdhrlich ca. 1,3 Mio. Nieren
verworfen werden (DESTATIS, 2013), ist eine genaue
Dokumentation nicht gefordert. Es gibt zahlreiche natio-
nale und internationale Untersuchungen zur Privalenz de-
finierter Nierenldsionen bzw. iiber den Anteil an untaug-
lichen Schweinenieren bzw. an Schweinen mit verdnderten
Nieren. Uberwiegend wird jedoch nur die Lésion, die zur
Untauglichkeit der Niere gefiihrt hat, angegeben und nicht
alle Verdnderungen an einem Organ (Guarda et al., 1969;
Flesja und Ulvesaeter, 1979; Guizzardi und Gerola, 1986;
Tiong und Bin, 1989; Kobe et al., 2000; Schumann, 2009; De
Vries, 2010; D’Alencar et al., 2011; Mateus-Vargas et al.,
2011). Eine detaillierte makroskopische und histologische
Beschreibung aller Alterationen einer untauglichen Niere
finden sich lediglich im Rahmen zweier élterer Studien aus
Deutschland und Norwegen mit sehr geringen Stichpro-
bengroBen (Grothues, 1990; Jansen und Nordstoga, 1992).

In einem bayrischen Schlacht-
unternehmen wurde iiber mehrere
Jahre hinweg eine Zunahme an ma-
kroskopischen Nierenverdnderungen
registriert. Aufgrund der Tatsache,
dass diese Lidsionen nicht immer
zwingend zum Ausschluss des betrof-
fenen Organs fiihrten, war das Ziel
der vorliegenden Untersuchung, den
Anteil an makroskopisch verin-
derten bzw. unveridnderten sowie den
fiir untauglich zum menschlichen
Verzehr bewerteten Nieren von
Schlachtschweinen im Rahmen der
Fleischuntersuchung zu erheben.
Dariiber hinaus sollten die Verédnde-
rungen sowohl der tauglichen als
auch der untauglichen Nieren mittels
pathologisch-anatomischer Unter-
suchung charakterisiert werden. Um
zukiinftige Entscheidungen be-
ziiglich ,tauglich/untauglich® am
Schlachtband zu erleichtern, erfolgte
an ausgewdhlten typischen Lésionen
eine histopathologische Untersu-
chung zur Verifizierung der makros-
kopischen Diagnose. Des Weiteren
sollte eine makroskopische und hi-
stologische Charakterisierung des
»Status quo“ einer Schweineniere im
Jahre 2012 durchgefiihrt und mit dem
in der Literatur beschriebenen Bild
eines ,dorsoventral abgeflachten,
bohnenférmigen, rot- bis graubrau-
nen Organs mit einer glatten, ledig-

lich kleine, einzelne punktformige Gefdfle aufweisenden
Rindenoberflache®, (Tereg, 1911; Marschner, 1937; Acker-
knecht, 1943; Vollmerhaus, 2004) verglichen werden.

Material und Methoden

Im Untersuchungszeitraum (zweimal je eine Woche)
standen die Nieren von 6235 nahezu ausschlieBlich kon-
ventionell gehaltenen Schlachtschweinen (120-130 kg
Lebendgewicht) aus dem ,,Einzugsgebiet Oberfranken*
zur Verfiigung. Dabei konnten am Schlachtband 12 237
Nieren nach dem Herauslosen aus der Nierenkapsel einer
dufleren Adspektion unterzogen werden. Aufgrund der
makroskopischen Befunde wurden die Organe folgenden
Gruppen zugeordnet: 1. ,,ohne besonderen makroskopi-
schen Befund“ (o.b.B.); 2. fokale oder multifokale Unter-
brechungen bzw. Einziehungen der glatten Oberfldche, mit
oder ohne Beteiligung der Nierenkapsel, welche makro-
skopisch nicht dem typischen Bild einer persistierenden
fetalen Lappung oder einer interstitiellen Nephritis ent-
sprechen (E.R.m./o.K., Abb. 1 und 2), ohne Beriicksich-
tigung weiterer, eventuell zusétzlich vorliegender Befunde;
3. ,Vorliegen einer persistierenden fetalen Lappung®

(p.f.L.); 4. ,,sonstige Befunde* (andere Befunde als in den
Gruppen zwei und drei, z. B. kleine Zysten, fokale oder
multifokale rote und/oder weile Herdverdnderungen in
der Nierenrinde). An insgesamt 2010 von den amtlichen
Fachassistenten fiir untauglich bewerteten Nieren wurde
nach sagittaler Inzision eine pathologisch-anatomische

ABBILDUNG 1a/b: Schwein, Niere: (a) Einziehung der Rinde mit Beteiligung der Nie-

renkapsel (E); (b) Querschnitt durch eine Einziehung mit Nachweis
eines venosen (V) und mehrerer arterieller (—) Gefifle, umgeben von
ausgereiftem kollagenem Binde- (#) und Fettgewebe (F), Nieren-

tubulus (T); H.-E.-Firbung

Nierenkapsel (E), (b) Ausschnitt einer Einziehung mit chronisch-
aktiver Nephritis, Fibroplasie (#) und Fibrose (—) unter Beteiligung
von mononukleiren Zellen (W) und intralisionalen atrophischen

Nierentubuli (T) und Resten ,verideter” Nierenkorperche
H.-E.-Firbung

n (N);
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Untersuchung mit Dokumentation
aller erhobenen Befunde durch-
gefiihrt. Fiir die histologische Unter-
suchung ausgewdhlter Verédnderun-
gen der untauglichen Nieren erfolgte
die stichprobenartige, repridsentative
Entnahme ca. 8 mm dicker Gewebe-
scheiben (n =302 Proben von 288
Nieren). In einem zweiten Schritt
wurden weitere Proben von Nieren
mit Einziehungen in der Rinde mit (n
=37) bzw. ohne (n = 31) Beteiligung
der Kapsel entnommen. Als Kontrol-
le dienten 30 Nieren ohne einen be-
sonderen makroskopischen Befund.
Die Fixierung des Gewebes erfolgte

uohne besonderen Befund
W persistierende fetale Lappung

u Einziehungen der Nierenrinde
u sonstige Befunde

fiir 24 Stunden in 4%igem, neutral
gepuffertem Formalin. Insgesamt 400
Proben wurden histopathologisch mittels H.-E.- und teils
(n=17) Azan-Féarbung (Darstellung von Bindegewebe)
untersucht. In ausgewéhlten Féllen erfolgten eine immun-
histologische Differenzierung der Entziindungszellen
(CD3-T-Lymphozyten, CD79a-B-Lymphozyten und
MAC387-Makrophagen) und die Darstellung einer Kom-
ponente der vaskuldren Basalmembran (Laminin). Cha-
rakterisiert wurden jeweils die makroskopisch sichtbaren
Lisionen sowie die angrenzenden makroskopisch unauf-
falligen Parenchymanteile.

Ergebnisse

Befunde der makroskopischen Untersuchung
Insgesamt wurden 16,91 % (n =2069) aller untersuchten
Nieren als untauglich fiir den menschlichen Verzehr be-
urteilt. Von den 10 168 tauglichen Organen wiesen bei der
duBeren Adspektion 70,52 % (n=7170) Verdnderungen
auf. Am héaufigsten wurden E.R.m./0.K. beobachtet
(64,93 %). 3,10 % zeigten lediglich eine p.f.L. und bei
2,49 % lagen sonstige Befunde, zum Beispiel kleine Zysten
und fokale oder multifokale rote und/oder wei3e Herdver-
anderungen in der Nierenrinde vor. Somit waren lediglich
2998 Nieren (24,5 %) im Rahmen der Fleischuntersuchung
ohne einen besonderen makroskopischen Befund (Abb. 3).
Da fiir die Untersuchungstage 2-10 die individuelle
schlachthofinterne Indentifikationsnummer der Schweine
dokumentiert wurde, ist eine Aussage iiber die jeweilige
Anzahl der untersuchten Nieren pro Schwein (1/2) bzw.
iiber die makroskopischen Befunde der Nieren sowie iiber
zusitzliche Konfiskatabziige moglich. So konnten bei 5211
der 5404 Schweine zwei und bei 193 Schweinen jeweils nur
eine Niere begutachtet werden. Bei den 5211 Schweinen
besaBen 73,56 % zwei taugliche Nieren, 18,15 % je eine
untaugliche und 8,29 % zwei untaugliche Nieren, wobei
insgesamt 89,35 % der Schweine an mindestens einer Niere
Verdnderungen aufwiesen. Die Mehrheit der Schweine mit
zwei tauglichen Nieren (n = 3833) zeigte einen makrosko-
pischen Befund an einem oder beiden Organen (n = 3278;
62,91 % aller untersuchten Schweine). In 555 Fillen
(10,65 % aller untersuchten Schweine) stellten sich beide
tauglichen Nieren ohne besonderen makroskopischen
Befund dar. An den Untersuchungstagen 2-10 zeigten ins-
gesamt 4912 Schweine (90,9 % aller untersuchten Schwei-
ne in diesem Zeitraum) mindestens eine taugliche Niere.
Einziehungen im Bereich der Nierenrinde stellten dabei

ABBILDUNG 3: Nierenbefunde im Rahmen der Fleischuntersuchung

den hiufigsten Befund an den tauglichen Nieren dar, wobei
78,32 % dieser 4912 Tiere an mindestens einem Organ
diese Verdnderungen aufwiesen. Der Anteil an Schweinen
mit zusitzlichen Konfiskatabziigen bei Lunge, Herz
und/oder Leber war bei Tieren mit mindestens einer un-
tauglichen Niere bzw. zwei tauglichen Organen nahezu
gleich groB (25,62 % bzw. 23,72 %), bei solchen mit zwei
tauglichen o0.b.B.-Nieren betrug er 29,19 %.

Aufgrund einer notwendigen bakteriologischen Unter-
suchung oder aber der Durchfiihrung einer Kochprobe
(Eber/Binneneber) erfolgte an 59 untauglichen Nieren
lediglich eine duflere Adspektion. Makroskopische Haupt-
befunde an diesen Organen waren E.R.m./o.K. (n =32),
eine embolisch-eitrige Herdnephritis (n =7), petechiale
Blutungen auf der Rindenoberfliche (n =4), eine absze-
dierende Nephritis (n = 2) oder eine Pyelonephritis (n = 2).
Zwolf waren ohne besonderen makroskopischen Befund.

Die 2010 pathologisch-anatomisch nidher untersuchten
untauglichen Nieren wiesen insgesamt 4531 Befunde auf
(Tab. 1). Dabei zeigten 0,35 % keine, 21,59 % eine bzw.
78,26 % mehr als eine (bis zu sechs) Lidsionen. Es tiber-

TABELLE 1: Makroskopisch erhobene Befunde an 2010

untauglichen Nieren.
makroskopische Befunde betroffene Nieren

Einziehung der Nierenrinde

mit Kapsel 1449

ohne Kapsel 681
Nierenzysten 808
persistierende fetale Lappung 324
rote Herde (1-10 mm Durchmesser) in der Rinde (Mark bzw. Becken) 227(3:18)
interstitielle Nephritis

fokal/multifokal (chronisch) 185 (46)

diffus chronisch 21

embolisch-eitrig 2
Infarktahnliche" Lasionen

akut-subakut 09

chronisch 146
Pyelonephritis 4
Pyelitis 4
dilatiertes Becken (Hydronephrose) 51(27)
Neoplasien 2
Hypoplasie/Dysplasie 29
sonstige Befunde 484
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wogen Verédnderungen, welche anhand einer rein makro-
skopischen Untersuchung auf eine nichtentziindliche
Pathogenese schlieBen lieBen. E.R.m.K. (Abb. 1a) stellten
dabei die haufigsten Lisionen dar (bei 72,09 %) und fiihr-
ten in 202 Fillen allein zur Untauglichkeit des Organs (bei
ca. 10 % aller untauglichen Nieren als Einzelbefund). Zu
den in Tabelle 1 aufgefithrten sonstigen Befunden zdhlten
unter anderem eine Hyperdmie im Nierenmark, Forma-
typien oder z. B. schlachtungsbedingte Schidden an den
Nieren. Auf Verdanderungen wie ein hyperdmisches Mark,
eine Pyelitis oder einige Nierenzysten gab es dufBerlich
keine Anzeichen, diese konnten erst nach Inzision diagnos-
tiziert werden.

Befunde der histologischen Untersuchung

Die histologische Untersuchung ausgewéhlter Lisionen
bestétigte nicht in jedem Fall die pathologisch-anatomische
Diagnose bzw. wiesen nahezu identische makroskopische
Befunde zum Teil eine unterschiedliche Histomorphologie
auf. Wihrend es sich bei allen histologisch untersuchten
E.RmK (n=37) um in Binde- und teilweise (n =26,
70,27 %) Fettgewebe eingebettete kleine bis mittelgroe
arterielle und vendse GefdBie (in 97,30 % zusitzlich
LymphgefiBe) handelte (Abb. 1b), konnten die Lésionen
ohne Beteiligung der Nierenkapsel (E.R.0.K, n = 31) histo-
logisch in zwei Gruppen eingeteilt werden. Diese unter-
schiedlich weit in die Tiefe ziehenden, teils keilférmigen
Veranderungen stellten sich histomorphologisch entweder
als eine im Grad variable Fibrose (25,81 % ) oder aber auf-
grund des Nachweises von Fibroblasten und Entziindungs-
zellen als eine chronisch-aktive nicht-eitrige Nephritis
(74,81 %, Abb. 2b) dar, wobei in bei-
den Gruppen mehrere Lasionen mit
in der Tiefe liegenden kleinen Zysten
assoziiert waren.

In allen Proben (n = 125) der ins-
gesamt 227 Nieren mit makros-
kopisch sichtbaren roten Herdverén-
derungen (Abb. 4a) zeigten sich
histologisch graduell variable Blu-
tungen, welche in 96,8 % (n=121)
der Fille mit einer iiberwiegend (n =
119) nicht-eitrigen, zum Teil periva-
skulédr akzentuierten (n = 64) intersti-
tiellen Nephritis assoziiert waren
(Abb. 4b). Mittels immunhistologi-
scher Darstellung von Laminin,
einem Bestandteil der vaskuldren
Basalmembran, erfolgte eine Beur-
teilung der vaskuldren Basalmem-
bran. Lediglich in zwei der 14 Proben
zeigten alle bzw. in zwei Proben ein-
zelne der intraldsional gelegenen ar-
teriellen GefdBe ein bandartiges
physiologisches Reaktionsprodukt,
welches im iiberwiegenden Teil der
Fille (n = 10) auch bei allen vier als
Kontrolle herangezogenen Gefidfie
aus einem histologisch unveridnder-
ten Bereich der jeweiligen Priparate
nachweisbar war. Bei der Mehrzahl
(in zwolf Fillen, 85,71 %) wiesen die
intraldsionalen Gefdfle ein teils
punktformiges bis diffuses Reak-
tionsmuster (,,Auffaserung®) auf

ABBILDUNG 5a/b:

(Abb. 4b). Fokale und multifokale hellgraue bis weile,
punkt- bis streifenformige, teils iiber die Nierenoberfldche
erhabene Herdverdnderungen (1-3 mm im Durchmesser
groB3) im Bereich der Nierenrinde wurden als fokale und
multifokale interstitielle (Abb. 5a) bzw. bei eingesunkenen,
festeren Lésionen als chronische interstitielle Nephritis di-
agnostiziert. Wihrend sich die pathologisch-anatomische
Diagnose bei den chronischen Veridnderungen (n = 16) in
14 Fillen bestdtigte und lediglich bei zwei Proben die
vermutete Bindegewebszubildung nicht nachweisbar war,
differierten die Befunde der nicht eingesunkenen Lésionen
deutlich. Lediglich 30,77 % aller untersuchten Lésionen
(n =39) zeigten histologisch das Bild einer interstitiellen
nicht-eitrigen Nephritis, wobei drei dieser Proben aufgrund
einer aktiven Bindegewebsproliferation als chronisch-aktiv
zu bezeichnen sind. 69,23 % der makroskopisch sichtbaren
Lésionen stellten sich als ,,lymphfollikeldhnliche® Aggre-
gationen von mononukledren Entziindungszellen dar
(Abb. 5b).

Die makroskopisch als akute/subakute bzw. chronische
winfarktdhnlich“ angesprochenen Lasionen (Abb. 6a bzw.
7a) wiesen iiberwiegend nicht das klassische histologische
Bild eines Infarktes auf. Bei lediglich drei der 33 unter-
suchten akuten/subakuten Verdnderungen konnte eine
winfarkttypische* akute Nekrose diagnostiziert werden.
Sieben betroffene Nieren zeigten im makroskopisch verén-
derten Bereich keine besonderen histologischen Befunde
und die Mehrzahl (n = 23) stellte sich als zum Teil (n = 12)
scharf begrenzte interstitielle Nephritiden dar (Abb. 6b),
welche unter Anwendung einer Azan-Fiarbung (Nachweis
einer Fibrose) bei reprisentativen Proben in 60,60 % der

ABBILDUNG 4a/b: Schwein, Niere: (a) multifokal oberflichliche rote Herdverinde-

rungen (—); (b) innerhalb eines roten Herdes Nachweis einer

mononukledren interstitiellen Nephritis, assoziiert mit einer

akuten

interstitiellen Blutung (#); Tubulus (T); H.-E.-Farbung; Insets (b):
physiologisches (W) bzw. aufgefasertes Reaktionsmuster () bei

immunhistochemischer Darstellung von Laminin

Schwein, Niere: multifokale interstitielle Nephritis (—); (b) ,,lymph-
follikeldhnliche* Struktur (L) als histomorphologisches Korrelat der

Verdinderung in 5 a, H.-E.-Firbung

Die Inhalte sind urheberrechtlich geschiitzt. Eine Weitergabe an unberechtigte Dritte ist untersagt.



Ausgabe f Die Inhalte

68

'r:livelyzachary

sind urheberrechtlich geschiitzt. Eine Weitergabe an unberechtigte Dritte ist untersagt.

Journal of Food Safety and Food Quality 67, Heft 3 (2016), Seiten 61-92

Fille als subakut bis chronisch zu
charakterisieren waren. Als chroni-
sche Infarkte diagnostizierte Lisio-
nen (n =28) zeigten histologisch le-
diglich in vier Fillen die klassische
,Infarktnarbe® (umschriebene Fi-
brose), wihrend in 85,72 % eine teils
scharf begrenzte (n =17) chronische
interstitielle Nephritis diagnostiziert
wurde (Abb. 7b). Ein thrombosiertes
Gefd3 fand sich lediglich in einer
Probe. Unabhidngig vom Alter der
Liésion zeigte sich im basalen Bereich
der Verdnderung in 15 Féllen ein zum
Teil entziindlich (n=6) alteriertes
arterielles GefiB3. In zwolf der Fille
stellten sich die GefdBwandverén-
derungen aufgrund proliferativer
Prozesse als chronisch dar. Neben der
histologischen Untersuchung ausge-
wihlter pathologisch-anatomischer
Verdnderungen erfolgte zusitzlich
eine Beurteilung des makroskopisch
unverdnderten Gewebes der jeweili-
gen Nieren. So konnte in 96,63 %
aller histologisch untersuchten Pro-
ben eine nicht-eitrige interstitielle
Nephritis in Rinde und/oder Mark
bzw. in 57,25 % aller Proben ent-
ziindliche Verdnderungen im Nieren-
becken (Pyelitis non purulenta)
diagnostiziert werden (Abb. 8), un-
abhingig davon, ob es sich bei der
makroskopischen Lédsion um einen
entziindlichen Prozess handelte oder
nicht. Die bereits bei den
fokalen/multifokalen interstitiellen
Nephritiden beschriebenen ,,lymph-
follikeldhnlichen® Aggregationen
von Entziindungszellen (Abb. 5b)
traten in nahezu allen histologisch
untersuchten Befundkategorien auf.
Insgesamt zeigten 146 (37,63 %) aller
Nieren diese Verdanderung in Rinde,
Mark und/oder Becken, wobei die
Proben mit einer makroskopisch
diagnostizierten fokalen/multi-
fokalen interstitiellen Nephritis den
hochsten Prozentsatz (84,61 %) auf-
wiesen. Im Rahmen der immun-
histologischen Untersuchung von 23
Proben zeigten innerhalb des Folli-
kelzentrums jeweils bis zu 25 % der
Zellen eine CD3- (T-Lymphozyten)
sowie eine CD79a- (B-Lymphozyten)
Expression, wobei in 52,17 % der
Fille der Anteil CD79a-exprimieren-
der Zellen grofler war. Von den parafollikuldr gelegenen
Zellen stellten sich in iiber der Hélfte der Proben mehr als
50 % der Zellen immunopositiv fiir CD3 dar. In der Mehr-
zahl (n=16) dieser Nieren konnten weniger als 5 %
CD79a-immunopositive Zellen nachgewiesen werden. Ma-
krophagen (MAC387-immunopositiv) waren sowohl zen-
tral als auch parafollikuldr lediglich vereinzelt nachweisbar.
Die Nierenkorperchen im makroskopisch unverdnderten

ABBILDUNG 6a/b

ABBILDUNG 7a/b

ABBILDUNG 8a/b
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. = £ s -
: Schwein, Niere: (a) akute bis subakute ,infa
auf der Nierenoberfliche, die im Anschnitt (Inset) trapezformig in
die Tiefe zieht, Nierenrinde (R); Nierenmark (M); (b) im makros-
kopisch verinderten Bereich ausgeprigte, scharf begrenzte chro-
nische mononukledre interstitielle Nephritis (%); unverindertes
Nierenparenchym (NP), H.-E.-Firbung

Schwein, Niere: (a) unter die Oberfliche eingesunkene chronische
infarktihnliche* Lasion (#), die im Anschnitt keilformig in die Tiefe
zieht; Nierenrinde (R); Nierenmark (M), Nierenbecken (B); (b) im
makroskopisch verinderten Bereich ausgeprigte, scharf begrenzte
chronische mononukledire interstitielle Nephritis (%); unverindertes
Nierenparenchym (NP); alterierte Nierenkorperchen (=), H.-E.-
Farbung

it e

: Schwein, Niere: geringgradige mononukleire Entziindungszellin-
filtration (=) in der Rinde (a) bzw. im Becken (b) einer Niere ohne
besonderen makroskopischen Befund (Kontrollniere), Tubulus (T);
Urothel (U); Lamina propria (LP), H.-E.-Firbung

B ] -

Gewebe zeigten bei 77,84 % der Proben multifokal bis
diffus (ab 80 % verinderter Glomerula) einen vermehrten
glomeruldren Zellgehalt (Abb. 9). Mittels immunhistolo-
gischer Untersuchung (n = 15) zur Differenzierung der
Entziindungszellen (CD79a, CD3, MAC378) konnten zwi-
schen lichtmikroskopisch unauffilligen Nierenkorperchen
und solchen mit einem erhohten Zellgehalt keine Unter-
schiede nachgewiesen werden, was fiir eine Proliferation
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der Mesangium- und/oder Endothel-
zellen spricht. So waren durchschnitt-
lich ca. 2-4 T-Lymphozyten und le-
diglich vereinzelt Makrophagen
nachweisbar. B-Lymphozyten lagen
intraglomerulér nicht vor.

Die histologische Untersuchung
der Kontrollnieren (n = 30) ergab bei
90 % eine graduell variable nicht-ei-
trige interstitielle Nephritis, 43,33 %
wiesen entziindliche Alterationen im
Nierenbecken (Pyelitis non purul-
enta) auf. Bei 30 % konnten ,,lymph-
follikeldhnliche* Strukturen (vgl.
Abb. 5b) nachgewiesen werden.
Einen multifokal bis diffus vermehr-
ten glomeruldren Zellgehalt zeigten
93,33 %.

Diskussion

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass das in der
anerkannten anatomischen Literatur beschriebene makro-
skopische Bild der Niere (Tereg, 1911; Marschner, 1937;
Ackerknecht, 1943; Vollmerhaus, 2004) nur in ca. 25 % der
Fille vorlag. Der Prozentsatz an Schweinen mit mindestens
einer verdanderten Niere betragt (ungeachtet der Tauglich-
keit) innerhalb dieser Studie ca. 90 % und ist damit
vergleichbar zu Beobachtungen von Grothues (1990) bei
Sauen (91 %). Auftillig ist der Unterschied zu dem von
Jansen und Nordstoga (1992) beschriebenen Anteil von
59,28 % bei Schlachtschweinen. Im Vergleich zum Durch-
schnittswert untauglicher Nieren in Deutschland (ca. 1 %;
DESTATIS, 2013) wurden in der vorliegenden Studie
16,9 % der Organe verworfen. Die Unterschiede zu den
Angaben in der Literatur kénnen in einer unterschied-
lichen subjektiven Einschdtzung der Verdnderungen
und/oder in einer unterschiedlichen Qualitdt der unter-
suchten Schweine begriindet sein. Bei Wildschweinen in
Italien finden Caramelli et al. (1995) in 14,5 % der Fille
verdnderte Nieren. Ein GroBteil aller makroskopischen
Befunde bestand aus E.R.m./0.K., welche bei 78,32 % der
Schweine mit mindestens einer tauglichen Nieren auf-
traten. Die Lésionen mit Beteiligung der Nierenkapsel
werden in der Literatur mit einer Privalenz von 22,8 %
beim Schlachtschwein und 89,6 % bei Sauen beschrieben
(Grothues, 1990; Jansen und Nordstoga, 1992) und schei-
nen heutzutage fast ein ,Normalbefund® zu sein, der je-
doch aufgrund seines Ausprdgungsgrades und somit der
Parenchymzerstorung beim Losen der Kapsel bei ca. 1,7 %
aller Nieren zur Untauglichkeit fiihrte. Die Befunde der
histologischen Untersuchung sowie die vergleichbar hohe
Privalenz bei Sauen (Grothues, 1990), stiitzt die Ver-
mutung von Jansen und Nordstoga (1992), dass es sich um
eine angeborene Lision handelt. Die vergleichsweise
niedrige Prévalenz in der genannten Studie spricht fiir eine
mogliche genetische Prédisposition. Zumindest bei Ein-
ziehungen ohne Beteiligung der Kapsel kann eine ent-
ziindliche Genese (Endstadium/Narbe einer nicht-eitrigen
interstitiellen Nephritis oder Pyelonephitis) nicht voll-
standig ausgeschlossen werden. Aufgrund des Alters der
Tiere (ca. 6 Monate) sollten vor allem bei den rein fibro-
tischen Lisionen jedoch prinatale Insulte (Missbildungen,
Entziindungen) in Betracht gezogen werden.

sonderen Befund, (b) geringgradig erhohter glomerulirer Zellgehalt
(#); Glomerulum (G); Tubulus (T) H.-E.-Fiarbung

Die Ergebnisse der histologischen Untersuchung zeigen
einmal mehr die Grenzen einer makroskopischen Diagno-
sestellung. So stellen sich von den lichtmikroskopisch
untersuchten Verdnderungen lediglich die E.R.m.K.
histologisch einheitlich und in Ubereinstimmung mit den
Literaturangaben (Jansen und Nordstoga, 1992) dar.
Daneben zeigen zahlreiche andere makroskopisch iden-
tische Befunde ein histomorphologisch variables Bild. Ins-
besondere bei den fokalen und multifokalen nicht-eitrigen
interstitiellen Nephritiden, welche teilweise bereits makro-
skopisch ein an kleine Granulome erinnerndes Erschei-
nungsbild aufweisen, sind Infektionen mit einem mog-
lichen zoonotischen Potenzial (z. B. Mykobakteriose)
anhand einer rein pathologisch-anatomischen Untersu-
chung nicht vollstdndig auszuschlieBen.

Neben Verdnderungen, die bereits durch eine dullere
Adspektion der Nieren sichtbar waren, traten auch Lésio-
nen, z. B. eine Pyelitis oder Nierenzysten auf, die erst nach
Inzision festgestellt werden konnten, da keine &ufleren
Hinweise auf diese Verdnderungen vorlagen. Ein Grofteil
der makroskopisch als akute, subakute, oder chronische
winfarktdhnliche* Lasionen diagnostizierten Lédsionen wies
nicht das klassische histologische Bild eines durch einen
Thrombembolus verursachten Infarktes auf. Vielmehr
sprechen die Befunde zumindest in einem Teil der Proben
fiir sog. Subinfarkte (Zollinger, 1966), welche eher auf die
nachgewiesenen Angiopathien zuriickzufithren sind, als
auf einen thrombotisch-embolischen Entziindungsprozess
im Korper. Treten rote Herdverdnderungen (Petechien) in
der Nierenrinde auf (bei 12,14 % der untauglichen Nieren)
so zeigen die histologischen Befunde der vorliegenden Ar-
beit, dass eine makroskopische Unterscheidung zwischen
Petechien, sog. Schlachtblutungen, entziindungsassoziier-
ten Blutungen, akuten embolisch-eitrigen Nephritiden
sowie multifokalen und diffusen Glomerulonephritiden
nicht moglich ist. In einigen Studien werden makrosko-
pisch diagnostizierte ,,petechiale Blutungen* beim Fehlen
weiterer akuter Entziindungsanzeichen (z.B. Farbver-
dnderungen, Odeme) an Nieren und Nierenlymphknoten
sowie Herz und Milz als reine ,,neurogene Schlachtblutun-
gen“ interpretiert (Szazados und Takacs, 1980; Grothues,
1990), was aufgrund der hier vorliegenden Ergebnisse (in
ca. 97 % entziindungsassoziierte Blutungen) bezweifelt
werden muss. Aufgrund der teils irreguldren Laminin-
expression der intraldsional gelegenen Geféfle konnten die
Befunde fiir das Vorliegen per-/akuter Blutungen aus
entziindlich vorgeschédigten Gefdflen sprechen. Lediglich
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sieben der 227 (3,08 %) betroffenen Nieren zeigten
makroskopisch weitere Anzeichen einer Entziindung im
Bereich der Nierenrinde in Form einer fokalen bzw. multi-
fokalen interstitiellen Nephritis, so dass fiir den Unter-
sucher in der Mehrheit der Félle makroskopisch kein
Hinweis auf eine entziindliche Genese der Blutungen zu er-
kennen ist.

Der Nachweis interstitieller Nephritiden in den makro-
skopisch unverianderten Bereichen der untauglichen Nie-
ren sowie in den tauglichen Nieren mit E.R.m./0o.K. und
den Kontrollnieren (in ca. 96 % der Fille) zeigt, dass von
einer nicht-eitrigen interstitiellen Nephritis bzw. in einem
Grofteil der Félle auch von einer Pyelitis in nahezu jeder
Niere am Schlachthof auszugehen ist. Dies entspricht den
Aussagen von Hunter et al. (1987), Drolet et al. (2002),
Bogpyist et al. (2003) sowie Martinez et al. (2006), bei deren
Studien dhnliche Ergebnisse auftraten. Zusammen mit den
lymphfollikeldhnlichen Strukturen, welche aufgrund der
immunhistologischen Ergebnisse in Analogie zur Human-
medizin als , tertidres lymphatisches Gewebe* zu bezeich-
nen sind (Mandache und Penescu, 2011; Pezzolato et al.,
2012), spricht dies fiir einen chronischen Entziindungspro-
zess bzw. Antigenstimulation in den Schweinebestdnden.
Die hohe Privalenz an proliferativen glomeruldren Verdn-
derungen, welche bereits von Jansen und Nordstoga (1992)
beobachtet wurden und zu dem ,,Minimal Change Nephro-
tic Syndrome* in der Humanmedizin passen, stiitzen die
These einer chronischen Antigenstimulation.

Wihrend makroskopisch sichtbare, degenerative, ent-
ziindliche und neoplastische Alterationen unter die bei
Punkt ,,p“ genannten Kriterien des Anhanges I, Abschnitt
II, Kapitel V der VO (EG) Nr. 854/2004 fallen (ANON.,
2004) und als ,,pathophysiologische Verdnderungen* im
Sinne des Gesetzes zu interpretieren sind, ist eine recht-
liche Beurteilung angeborener Lésionen (E.R.m.K.,
p.f.L.), welche lediglich ein ,,dsthetisches Problem* dar-
stellen, im Sinne dieser Bestimmungen nicht moglich. Ob-
wohl ein Gesundheitsrisiko fiir den Verbraucher durch
diese Lasionen nicht gegeben ist, darf bezweifelt werden,
dass entsprechend verédnderte Nieren der Erwartungshal-
tung des Verbrauchers an eine ,,in der Kiihltheke liegende
Schweineniere” entsprechen. Nach den Ergebnissen der
vorliegenden Studie sollten Nieren mit E.R.0.K. sowie
winfarktdhnlichen“ Lasionen aufgrund ihrer histologischen
Befunde, aus pathologischer Sicht im Rahmen der Fleisch-
untersuchung fiir untauglich bewertet werden. Die teil-
weise auftretende Diskrepanz zwischen pathologisch-
anatomischer und histopathologischer Diagnose sowie die
Unsicherheit in der Bewertung bestimmter Lésionen
(Befunde bei tauglichen Nieren) zeigt eindrucksvoll die
untrennbare Verbindung zwischen dem Gebiet der Le-
bensmittel- bzw. Fleischhygiene und der Pathologie und
verdeutlicht, dass neben einer regelméfigen Schulung des
Kontrollpersonals die Festlegung eines ,,Positivkataloges*
fiir Organe von Schlachttieren mit Toleranzgrenzen in
Bezug auf gesundheitsunbedenkliche, jedoch ,,unisthe-
tische* Verdnderungen unabdingbar ist. Da der Anteil von
Tieren mit zusitzlichen Konfiskatabziigen bei Schweinen
mit zwei tauglichen ,,0.b.B.-Nieren* am hochsten ist, kann
ein Zusammenhang zwischen der Tauglichkeit der Nieren
und der anderer Organe (Leber, Herz und Lunge) nicht
erkannt werden. Dies ldsst neben dem hohen Anteil an
untauglichen bzw. tauglichen verédnderten Nieren, eine
gesonderte Betrachtung der Nephropathien sinnvoll er-
scheinen. Die lebensmittelrechtliche Beurteilung am

Schlachthof erfolgt derzeit anhand der Ergebnisse der ma-
kroskopischen Fleischuntersuchung, gegebenenfalls unter
Zuhilfenahme weiterfithrender Untersuchungen (Bakte-
riologische Untersuchung, Kochprobe). Eine Beurteilung
von eventuell vorliegenden histologischen Alterationen,
wie die in dieser Studie in nahezu jeder Niere nachgewie-
sene interstitielle Nephritis, ist aufgrund der derzeitigen
Gesetzeslage nicht vorgesehen und moglich. Ob und inwie-
weit diese sich in Zukunft als lebensmittelrechtlich relevant
erweisen werden, bleibt abzuwarten. Nieren mit roten
stecknadelspitzen- bis stecknadelkopfgrofen Herdver-
anderungen auf der Rindenoberfliche, zumindest bei
Organen von CO,-betdubten Schweinen, sollten verworfen
werden, da diese in iiber 97 % der Fille auf eine intersti-
tielle Nephritis hinweisen. Eine entsprechende histopatho-
logische Untersuchung der Nieren sollte auch anhand eines
groBeren Untersuchungsgutes bei elektrisch betdubten
Schweinen durchgefiihrt werden. Bei ihnen kommt es zu
wesentlich mehr intramuskuliren (schlachtungsbedingten)
petechialen Blutungen (Wal, 1973; Burson et al., 1983) und
Nierenblutungen werden hier bisher noch, wie bereits er-
wihnt, im Allgemeinen als neurogene Schlachtblutungen
interpretiert.

Abschliefend lasst sich festhalten, dass die pathologisch-
anatomische Untersuchung beziiglich der Entscheidung
»tauglich/untauglich® am Schlachthof ausreichend, aber
auch notig ist. Hinsichtlich einer exakten pathologisch-
anatomischen und insbesondere itiologischen Diagnose
sind dieser Methode jedoch enge Grenzen gesetzt.
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